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Niniejszy Raport Miedzynarodowej Federacji Mleczarskiej (IDF) o Stanie Zdrowia Zwierzat
obejmuje 24 artykuty, w ktérych dokonano krétkiego omédwienia interesujacych tematéw oraz
aktualnych zagadnien i biezgcych badan z zakresie opieki nad zwierzetami, oporno$ci na srodki
przeciwdrobnoustrojowe i gospodarskich praktyk rolniczych. Niniejszy raport oferuje osobom
zaangazowanym w pracach w omawianych sektorach mozliwo$¢ przedstawienia swoich
osiggnie¢ poprzez innowacyjne badania i zapewnienie uaktualnionych danych na temat
osiggnigtego postepu i wyciagnigcie stosownych wnioskow.

Praca IDF w zakresie zdrowia i dobrostanu zwierzat idzie w parze z wktadem organizacji
miedzynarodowych (Swiatowa Organizacja Zdrowia — WHO, Organizacja Narodow
Zjednoczonych ds Wyzywienia i Rolnictwa — FAO, Swiatowa Organizacja do Spraw Zdrowia
Zwierzat 1 Kodeksu - OIE) interesariuszy i konsumentow. Zdrowe i wydajne zwierzeta
produkujace mleko moga wnies¢ swdj wklad do zapewnienia dostawy bezpiecznych,
wystarczajacych ilosci odzywczych produktow spozywcezych w czasach szybko rosnacej
populacji §wiatowe;.

Pragniemy podzigkowa¢ autorom, ktorzy przyczynili si¢ do nadania wartosci niniejszemu
raportowi naukowemu poprzez wnikliwe spostrzezenia i analizy.

Zycze Panstwu ciekawej lektury.

Caroline Edmond

Dyrektor Generalny IDF



Celem naszego raportu jest poinformowanie pracownikow branzy mleczarskiej o nowych
osiagnigciach dotyczacych zdrowia i dobrostanu zwierzat oraz konsekwencji w zapobieganiu
chorobom zwierzat, poprzez rozwazanie aspektow zwigzanych z gospodarka rolng,
bezpieczenstwem zywnosci, zdrowiem cztowieka i technologia mleczarska.

Dzigki ekspertyzom czlonkéw naszego Komitetu, zostat znowelizowany Poradnik IDF
dotyczacy Zapewnienia Dobrostanu Zwierzat w Produkcji Mleczarskiej, aby byt zgodny z
najnowszymi normami OIE oraz ISO TS 34700; zostanie on wkrotce opublikowany. Poradnik
migdzynarodowy na niniejszy temat jest istotny, nie tylko po to, aby edukowac 1 informowac
czytelnikow o istniejacych srodkach dla zachowania zdrowia i dobrostanu zwierzat, ale takze
stuzy jako praktyczny przewodnik majacy na celu ulatwienie ciagtego doskonalenia
dobrostanu zwierzat oraz bezpiecznego i uczciwego handlu migedzynarodowego, poniewaz
zgodnos¢ z miedzynarodowymi normami moze utatwi¢ uczciwy handel transgraniczny i
pozwoli na uniknigcie niepotrzebnych barier technicznych.

Dbanie 0 dobry stan zdrowia zwierzat jest sitg napgdows, ktéra moze pomoc w obnizeniu
potrzeby stosowania $rodkow przeciwdrobnoustrojowych. Zdrowe zwierzeta nie potrzebujg
stosowania antybiotykdw. Rozsadne stosowanie antybiotykow i zmniejszenie do minimum
opornosci bakterii na $rodki przeciwdrobnoustrojowe jest istotne, gdyz chore zwierzeta
potrzebuja odpowiedniego leczenia. W kilkunastu pracach IDF podkres$la si¢ znaczenie
zmniejszenia i optymalnego stosowania antybiotykow i w ten sposob, zapobiegania opornosci
drobnoustrojow. Oprocz przyczyniania si¢ do zmniejszenia stosowania $rodkoéw
przeciwdrobnoustrojowych w skali migdzynarodowej, IDF monitoruje takze opornos¢ na te
srodki w przypadkach zapalenia wymion i obecnos$ci innych organizméw chorobotworczych.
IDF gromadzi informacje dotyczace stosowania srodkow przeciwdrobnoustrojowych, podaje
wskazowki w zakresie wykrywania zapalenia wymion (mastitis) oraz zaleca praktyki dobrego
postepowania w stosowaniu dojarek mechanicznych. Wiasciwe stosowanie nowoczesnych
metod stanowi czg$¢ pracy tych urzadzen. IDF wspiera ograniczanie $rodkow
przeciwdrobnoustrojowych do zapobiegania zakazeniom, a nie promowania ich Stosowania.
Omawiane $rodki powinny by¢ stosowane tylko do leczenia chordb, kiedy s3 do tego
wskazania. Poza tym, praca IDF nad zapewnieniem bezpieczenstwa zywnosci jest istotna dla
zagwarantowania zdrowia konsumentow 1 zmniejszenia ryzyka rozprzestrzenienia si¢
opornosci na antybiotyki u ludzi. Bezpieczenstwo biologiczne jest bardzo wazne, dla
uniknigcia rozprzestrzenienia si¢ organizmow chorobotwoérczych i1 opornosci na $rodki
przeciwdrobnoustrojowe (ang. antimicrobial resistance, AMR) pomigdzy stadami i pomiedzy
poszczegdlnymi zwierzetami, ale takze ich przejscia od ludzi na zwierzeta.



Na zakonczenie, pragn¢ zachgci¢ Panstwa do uczestnictwa w nastepnej Konferencji IDF
poswieconej zagadnieniom zapalenia wymion (mastitis) (14 — 16 Maja 2019 r, Kopenhaga).

Jest to platforma porozumienia dla specjalistow w tej dziedzinie, w celu wymiany wiedzy i
spostrzezen na temat stanu zdrowotnego wymienia 1 jakos$ci mleka.

Dr Olav Osteras
Przewodniczacy Statego Komitetu IDF
ds. Zdrowia i Dobrostanu Zwierzat

olav.osteras@tine.no
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PRZEDMOWA OD WYDAWCY NAUKOWEGO

Drogi Czytelniku,

Mam zaszczyt zaprezentowacé 12-te wydanie Raportu IDF o Stanie Zdrowia Zwierzat. W
niniejszej publikacji przedstawiamy artykuly dotyczace szerokiego =zakresu tematow
dotyczacych programdéw dobrostanu zwierzat, zapalenia wymion, stosowania $rodkow
przeciwdrobnoustrojowych i opornosci na nie, jakosci mleka, reprodukc;ji i ptodnosci zwierzat.

Zyczymy wszystkim Czytelnikom interesujacej i przydatnej lektury.

Dr Louise Winblad
Cztonek IDF, Szwecja

louise.winbladvonwalter @vxa.se

oraz
Dr Maria Sanchez Mainar
Dyrektor IDF ds. Nauki i Norm

msanchezmainar@fil-idf.org
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Australia: Planowanie rozsadnego stosowania
antybiotykow U krow w okresie zasuszenia w australijskich
stadach bydla mlecznego

,»The Dry Cow Consult [3] jest narzedziem internetowym przeznaczonym do stosowania przez
rolnikow w porozumieniu z lekarzem weterynarii raz do roku”

Susannah Tymms




Antybiotyki odgrywaja wazng role w zachowaniu zdrowia bydta mlecznego i istotne jest, aby
rolnicy mieli staly dostep do skutecznych lekow, aby ochrania¢ zdrowie, dobrostan i
produkcyjnos¢ swoich stad. Jednakze, istnieje ogdlnoswiatowy niepokoj dotyczacy rosngcego
wystepowania opornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe (AMR, antimicrobial resistance
— przyp. tlum.) stosowane wobec organizméw chorobotwoérczych zaréwno u ludzi jak i
zwierzat. Zréwnowazone i odpowiedzialne stosowanie srodkéw przeciwdrobnoustrojowych
jest kluczowe dla zmniejszenia opornosci bakterii i przyczynienia si¢ do strategii zwanej
,,Jedno Zdrowie” wobec AMR.

Chociaz w naszych gospodarstwach produkujacych mleko notuje si¢ stosunkowo niski poziom
stosowania antybiotykow, australijski przemyst mleczarski pragnie odegra¢ pewna role dla
przysztych pokoleh w zapewnieniu, ze pozostanie pewien zakres skutecznego leczenia
przeciwdrobnoustrojowego. Antybiotyki stosowane przy zasuszeniu krowy stanowig wysoki
procent wszystkich antybiotykow stosowanych w australijskich stadach bydta mlecznego,
dlatego tez przemyst mleczarski zachgca rolnikoéw i lekarzy weterynarii zajmujacych sie
bydtem mlecznym do ponownej oceny Sposobu przepisywania i stosowania terapii
antybiotykami u kréw mlecznych w okresie zasuszenia.

Od poczatku 2000 roku, w rozszerzonym projekcie dotyczacym chowu krow mlecznych w
Australii - promowano najlepsze praktyki doju i zasuszania krow w celu zapobiegania i
ograniczenia wptywu klinicznego i podklinicznego zapalenia wymion (mastitis). Kluczowe
dziatania obejmowaly ,sztandarowg” publikacje: ‘Wytyczne Zwalczania Mastitis w
Gospodarstwie’ [1] oraz dwudniowe akredytowane kursy szkoleniowe pod hastem ,,Kubki
udojowe zalozy¢ — Kubki Udojowe zdja¢” (ang. Cups On Cups Off — przyp. ttum.) dla
personelu przeprowadzajacego doj w gospodarstwach. Instruktazowe filmy video oraz
stosowne poradniki wizualne [2] byly takze czeScig szkolenia, aby umozliwi¢ rolnikom
stosowanie ich podczas pracy i wprowadzania do pracy nowego personelu zajmujacego si¢
dojem. Wspomniana wyzej dziatalno$¢ jest uzupetnieniem innych mleczarskich projektow
prowadzonych w Australii majacych na celu poprawe calosciowego planowania w
gospodarstwie, co pozwala na kierowanie ryzykiem bezpieczenstwa biologicznego.

We wspomnianym powyzej  Projekcie opracowano zaplanowane ostatnio spotkania
(rozmowy) majace na celu poprawe kontaktow lekarza weterynarii i rolnika produkujacego
mleko dotyczace przepisywania, wydawania i stosowania lekéw dla krow w okresie
zasuszenia. Konsultacja ze swoim lekarzem weterynarii dotyczaca zasuszonej krowy (ang. Dry
Cow Consult [3] — przyp. thum.), oparta jest konsultacji przez Internet i odbywa si¢ raz do roku.
Rolnik identyfikuje podstawowe ryzyka zwigzane z zapaleniem wymion w swoim stadzie w
okresie zasuszenia, a lekarz weterynarii zapewnia ze swej strony wsparcie w zapobieganiu
mastitis oraz kontrolg on-line z odpowiednimi wskazéwkami dotyczacymi selektywnego
leczenia kréw terapig antybiotykowa. Planowanie ze sporym wyprzedzeniem procesu
zwigzanego z zasuszeniem krow jest kluczowym elementem; utatwia rolnikom prawidtowe
podejscie do wszystkich aspektow zagadnienia: identyfikacji i selekcji krow, poziomu
produkcji mleka, koordynacji czasowej okresu zasuszenia, wyboru leku (Srodek uszczelniajacy
strzyki do wewnetrznego stosowania czy terapia antybiotykowa), technika aseptyczna przy
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zastosowaniu takiego leku oraz utrzymywanie $rodowiska o niskim poziomie ryzyka po
okresie zasuszenia.

Aby w dalszym ciggu promowaé przyjecie przez rolnikéw Programu ,,.Dry Cow Consult”,
projekt Countdown byt przedstawiony ostatnio podczas prowadzonego na zywo internetowego
seminarium, w ktérym uczestniczyto ponad 140 osob; podczas tego wydarzenia omawiano
zalecane podejscie do planowania selektywnej terapii zasuszonych krow, wiacznie z
praktycznymi efektami w gospodarstwie. Obecnie dostgpny jest zapis wspomnianego
seminarium [4].

Przedstawione powyzej nowe metody zostaly poparte szeregiem prac o charakterze
technicznym, projektem zwalczania mastitis ,,Countdown Technotes”, w oparciu o przeglad
naukowych badan, opinie specjalistow oraz obserwacje praktyczne przeprowadzone w
srodowisku australijskiego gospodarstwa produkujacego mleko. Projekty Technotes 15, 16 i
17 sa obecnie walidowane w celu pokazania post¢pu, jaki dokonat si¢ w zakresie wiedzy
zwigzanej z ryzykiem zapalenia wymion i strategii postgpowania podczas okresu zasuszenia i
po ocieleniu. Powyzsza seria wytycznych projektu Countdown ma na celu poprawe zaufania
rolnikéw — producentéw mleka do lekarzy weterynarii, ktorzy doradzajg bardziej selektywne
stosowanie terapii antybiotykowej przez rolnikéw - producentéw mleka w okresie zasuszenia
krow i zostanie wkrotce opublikowana na stronie internetowej krajowego organu mleczarstwa
Australii (Dairy Australia).

S. Tymms, K. Davis
Dairy Australia, Australia

Susannah.tymms@dairyaustralia.com.au
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Izrael: Niezwykla epidemia zapalenia wymion (mastitis)
spowodowana opornym na metycyling szczepem
Staphyloccous aureus (MRSA) w stadzie bydia mlecznego
badanego w zimie 2018 r

.Szczep Staphylococcus aureus oporny na metycyling (ang. Methicillin-Resistant
Streptococcus aureus, MRSA — przyp. thum.) jest nowo powstajacym zagrozeniem zaré6wno
dla zdrowia cztowieka jak i dla zdrowia zwierzat w gospodarstwach produkujacych mleko. Pod
koniec czerwca 2018 r w lzraelu, stwierdzono u 13% krow (n=142) zakazenie S. aureus, z
ktorych 98% wyizolowanych w szczepie zostalo zdiagnozowane jako MRSA”

Falk Rama

W wielu krajach, szczep Staphylococcus aureus jest gtdéwna przyczyna zakaznego zapalenia
wymion u bydta. W lzraelu, 2% wyizolowanych szczepoéw zdiagnozowano w przypadkach
podklinicznego zapalenia wymion i 3% u bydla z klinicznym zapaleniem wymion w
Laboratorium Zdrowia Wymion i Jakosci Mleka (UHL). W 2017 roku, przestano do
laboratorium 62 300 probek mleka w celu przeprowadzenia analizy bakteriologicznej, a wyniki
probek z zapaleniem klinicznym (25% wszystkich probek) przedstawiono na wykresie 1.
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Wykres 1. Rozmieszczenie bakterii chorobotworczych w probkach mleka z klinicznym zapaleniem wymion,
2017 r
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Staphylococcus aureus (MRSA) oporny na metycyling jest NOWO powstajagcym zagrozeniem
zarowno dla zdrowia cztowieka jak i dla zdrowia zwierzat w gospodarstwach produkujacych
mleko [1]. Od 2011 roku monitorowano wyst¢powanie omawianego szczepu w probkach
mleka pochodzacych zar6wno od indywidualnych krow jak rowniez z mleka zbiorczego z
tankow stosujac do identyfikacji bakterii selektywna chromogeniczng pozywke agarowa.

Wyniki za okres 2012 — 2018 przedstawiono w tab.1.

Rok Liczba badanych Liczba Liczba Liczba zakazonych
probek wyizolowanych S. wyizolowanych stad
aureus MRSA
2012 54 600 628 1 1
2013 56 600 590 14 7
2014 53 000 632 2 2
2015 57 000 600 2 2
2016 54 000 747 4 2
2017 62 300 1010 15 7

Tab.1. Ogolna liczba wyizolowanych MRSA uzyskanych z przypadkow zapalenia wymion u kréw w Izraelu w
latach 2012-2017

Od 2018 roku, liczba wyizolowanych szczepow MRSA zmienita si¢ gwaltownie, kiedy
zanotowano rosngcg liczbg probek mleka z dodatnim wynikiem zakazenia szczepem MRSA,
pochodzacych z okreslonych gospodarstw. Byta to spotdzielnia produkcyjna posiadajaca 1 050
krow mlecznych, majaca 60-stanowiskowa rotacyjng hal¢ udojowa, wykazujaca stosunkowo
wysoka $rednig liczbe komorek somatycznych (350 000/ml). Wyniki analizy probek mleka
pochodzacych z tego gospodarstwa przedstawiono na wykresie 2. Pod koniec czerwca 2018 r,
13% kréw (n=142) bylo zakazonych szczepem S. aureus, w tym 98% wyizolowanych
szczepOw zdiagnozowano jako szczepy MRSA.
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Wykres 2. Zbiorcza liczba kréw zdiagnozowanych jako MRSA-dodatnie na podstawie probek mleka
pochodzacych z gospodarstwa ,,M” potozonego w poinocnej czesei Izraela, 2018 r.

Testy na wrazliwo$¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe przeprowadzane z zastosowaniem
dyfuzyjnej metody z krazkami wykazaty, ze wszystkie wyizolowane szczepy MRSA byly
oporne na penicyling, oksacyling, cefoksytyne, cefaleksyne/kanamycyne i marbofloksacyne;
oraz wrazliwe na cefquinom, spektynomycyng¢/linkomycyng i ryfaksyming. Reprezentatywne
wyizolowane szczepy byly genotypowane metoda PCR i sekwencjonowane oraz przypisywane
typowi t011 spa, typowi sekwencji multilocus sequence type (MLST, metoda
sekwencjonowania genow — przyp. thum.) CC398 oraz potwierdzane jako dodatnie dla mecA.
(gen mec A jest obecny w bakteriach i odpowiada za opornos¢ na antybiotyki — przyp. ttum.).
Niniejsza charakterystyka jest typowa dla szczepu MRSA’ pochodzacego od zwierzat (LA-
MRSA), gtownej przyczyny schorzenia wystepujacego u réznego rodzaju zwierzat i u ludzi,
szczegblnie w Europie [2]. Poza krowami, zdiagnozowano szczep LA-MRSA wyizolowany z
nosa u dwoch z 12 pracownikow gospodarstwa ktorzy byli nosicielami.

W niniejszym artykule poinformowano o niezwyklej epidemii zapalenia wymion u bydta
spowodowanego ogo6lnie szczepem S. aureus, a specyficznie przez szczep MRSA; miato to
miejsce w Izraelu, gdzie wystgpowanie S. aureus w przypadkach zapalenia wymion (mastitis)
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jest niskie. We wspomnianej epidemii, szczep LA-MRSA wykryto u 142 krow. W 2018 roku,
w lzraelu zdiagnozowano szczep LA-MRSA w 5 innych gospodarstwach; jednakze,
zdiagnozowanych krow byly duzo mniej, w skali od 1 — 11 krow z dodatnim wynikiem
obecnosci szczepu MRSA, w stadach liczacych od 55 do 300 krow.

Pelna charakterystyka omawianych wyizolowanych szczepoéw jest w opracowaniu.
R. Falk!, S.E. Blum?, A. Shwimmer?, S. Friedman®?3

YIsrael Dairy Board, Israel; 2 National Mastitis Reference Center, Israel; 3Israel Dairy Board,
Israel

rama@milk.orq.il
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21 lipca 2017 roku, probki pobrane od stada kréw mlecznych w regionie Pid. Canterbury w
Nowej Zelandii zostaty zdiagnozowane jako dodatnie pod katem obecnosci Mycoplasma bovis
(M. bovis), bakterii, ktora powoduje schorzenie u bydta i jest szeroko rozpowszechniona na
skale migedzynarodowa, a ktora nigdy przedtem nie byla zidentyfikowana w Nowej Zelandii.
Powodujgc nieuleczalne schorzenie u kréw, M. bovis moze prowadzi¢ do istotnych i
dlugotrwatych strat dla producentéw mleka i migsa oraz powodowaé powazne klopoty w
postepowaniu z chorobami i z zapewnieniem dobrostanu zwierzat. Epidemi¢ zdiagnozowano
u krow nie bedacych w okresie laktacji. Zaobserwowane objawy kliniczne obejmowaty okoto
40% zwierzat w obrebie zakazonej grupy w przewazajacej czesci zapalenia wymion (mastitis)
w wielu ¢wiartkach wymion. U ograniczonej liczby krow zaobserwowano kulawizng wraz z
obrazeniami o charakterze artretycznym, zlokalizowanymi w okolicy pecin. Nastepnie,
podczas ocielania zaobserwowano pewne schorzenia w przypadku cielat przedwczesnie
urodzonych. Dotknigte tym schorzeniem cieleta wykazywaly ograniczong zdolno$¢ do
pobierania pokarmu i zwierzeta albo umieraty albo byly poddawane eutanaz;i.

Badania podjete przez Ministerstwo ds Gtownych Branz Przemystowych Nowej Zelandii
(MPI) potwierdzito obecno$¢ M. bovis w posiewie, metodg PCR i sekwencjonowania DNA
[1]. Uprzedni nadzor przeprowadzony przez przemyst mleczarski, podjety w 2009 roku
pokazal, ze omawiany drobnoustrdj uwazano wtedy za nieobecny w Nowej Zelandii. W
oparciu o niniejszg informacj¢ oraz wyniki poczatkowych badan aktualnie wystgpujacej
epidemii, podjeto decyzje o rozpoczeciu dziatan na skale krajowa z nastepujacymi celami
(Tab.1).

Tab.1. Reakcja i cele dziatania

Cele podjetej reakcji Cel zadan

1. Obecnos¢ M. bovis zgodnie ze stwierdzonym Zapewni¢, aby byly utrzymane wszystkie mozliwe

rozmieszczeniem w Nowej Zelandii srodki kontrolne
2. Ocena mozliwosci wyeliminowania Zapewni¢, zeby $rodki wyeliminowania problemu
byly rozwazone w mozliwie jak najwigkszym
zakresie
3. Okreslenie i $ledzenie rozmieszczenia M. bovis Informowanie o podejmowaniu decyzji dotyczacej
tego problemu
4.  Zaangazowanie partnerow ze strony przemystu, Praca z partnerami i interesariuszami i poprzez nich
interesariuszy oraz praca z nimi w celu w celu osiaggnigcia zamierzonych celéw reagowania

efektywnego kierowania omawiang epidemia
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5. Utrzymanie zaufania hodowcow do Identyfikacja wszystkich partnerow i interesariuszy
nowozelandzkiego systemu bezpieczenstwa w reagowaniu na problem aby moc efektywnie
biologicznego i ochrony utrwalonych warto$ci skoordynowa¢ podejmowane wysitki

6. Zapewnienie, aby  dobrostan  zwierzat Zminimalizowanie zaklécen pomigdzy stronami 0
nalezacych do rolnikoéw, ktoérych problem charakterze biznesowym i stresu emocjonalnego
dotyczy, byt skutecznie zarzadzany

Poczatkowo reakcja na wystepujaca epidemi¢ obejmowata standardowe procedury
epidemiologiczne w celu identyfikacji prawdopodobnie zakazonych obiektow w oparciu o
$ledzenie historii problemu, po ktérym nastepowato badanie i potwierdzenie stanu zakazenia.
Poza tym, podjeto nadzor polegajacy na pobieraniu probek mleka zbiorczego i mleka
,mastitowego” (pochodzacego od chorych zwierzat); mleko badano metoda PCR we
wszystkich stadach bydta mlecznego w skali kraju w péznym okresie roku 2017 i wczesnym
okresie roku 2018. W celu zidentyfikowania jakichkolwiek nie wykrytych dotad zakazonych
stad, omawiana kontrola mleka jest obecnie powtarzana we wszystkich stadach krow
mlecznych badanych w okresie ocielenia wiosennego; szes$¢ testow jest powtarzanych co 2
tygodnie metodga PCR i testem ELISA. Prowadzone jest takze badanie zwierzat
przeznaczonych na migso W pomieszczeniach ubojowych. W oparciu o aktualne wyniki badan,
decyzja o kontynuowaniu podjetych krokow dla wyeliminowania problemu bedzie podlegaé
korekcie w koncu 2018 roku.

Przedstawienie wszystkich obiektow, ktore zostaty zidentyfikowane jako zakazone, byto
wynikiem $§ledzenia ruchu zwierzat, tam gdzie wystgpito zakazenie jako konsekwencja zakupu
zakazonych zwierzat od zidentyfikowanych obiektow. Wszelkie dowody sugeruja pojedynczy
punkt ,,wej$cia” choroby, ktore miato miejsce w poznym okresie 2015 r — wczesnym okresie
2015 r (Tab.2). Droga wtargniecia bakterii nie zostata ustalona.

Tab.2. Statystyki dotyczace reakcji na problem do 26 wrze$nia 2018 r

Liczba aktywnych potwierdzonych zakazonych obiektow 37
Liczba obiektéw w ramach obszaru uznanego za zastrzezony 58
Liczba probek otrzymanych przez AHL 195 746
Liczba zakofczonych badan 181971
Liczba sledzonych obiektow 5137

Wszystkie miejsca zidentyfikowane (Fot.1) jako zakazone zostaly pozbawione zwierzat,
zostaly wyczyszczone 1 zdezynfekowane, a nastepnie ponownie zasiedlone zwierzetami.
Podejmowane dziatania byly zgodne z Ustawa 0 Bezpieczenstwie Biologicznym. Ustawa ta
zapewnia rekompensaty za straty poniesione przez danych rolnikow.

-15-



®
._%_,‘

reargiit

Graymouth,

‘ '.‘-hanoalel

Auckland

€
&
Ham n .
”* Touranga .

e . Lo

~ ‘Gisborne

New I‘l;huulh.

l‘ul--en;!r-nuna‘| I '

o
®

Ne n. 'VV" ngton

hristchurch

. Dunedin

- NODs (under testing — 70 to 80% return negative)
- Restricted Places (includes infected farms)

Land Information New Zealand, Eagle Technology

This map and all information accompanying it & intended o be used as a guide
only, in conjunction with other dala sources and methods, and shoud only

be used for the purpose for which it was developed. The informalion

shown in this Map is based on a summary of data obtained from various sources
Whie all reasonable measures have been taken lo ensure the accuracy of the

Map, MPI. (8) gives no warranty or representation in relation o the accuracy,
compleleness, reliabiity or fitness for purpose of the Map, and (b) accepls no liabiity
Wwhatsoever in relabon o any loss, damage or other costs relaling to any person's use
of the Map, including but not imited to any compilations, derivalive works o
modifications of the Map. Crown copyright ©. This map is subject to Crown copyright
administered by Minisry for Primary Industries

L 115 2?0 Km

Under Biosecurity Controls - i . A
Mycoplasma bovis Response Ministry for :’;L’:? :muﬂ:ﬁg 4

31/08/2018 .o

Created by the Geospatial

Management Team

Date: 31/0872018

Figure 1 - Location distribution map

-16 -




Fot.1. Mapa rozmieszczenia omawianych miejsc

Miejsca zaznaczone na ciemno niebiesko - NODs (w ramach badan — 70-80% ujemne )

Miejsca zaznaczone jasniejsza barwa niebieska - Miejsca ograniczone (obejmuje zakazone gospodarstwa)
Kontrola w ramach Bezpieczenistwa Biologicznego wobec Mycoplasma bovis

31/08/2018

Wyeliminowanie M. bovis z populacji bydta w Nowej Zelandii bedzie kontynuowane, az
uzyska si¢ badania §wiadczgce, ze nie jest konieczne i/lub nie ma ekonomicznego uzasadnienia
wspierania aktualnej kontroli. Aby przedstawi¢ zakres rozprzestrzeniania si¢ choroby i
srodkow jej zwalczania przyjeto dalsze wspieranie przeprowadzanych dziatan.

Lindsay Burton
Fonterra Co-operative Group Ltd.,
Nowa Zelandia

Lindsay.butron@fonterra.com
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Rolnicy-producenci mleka maja do dyspozycji kilkanascie metod wykrywajacych stan
zwierzat, szczegblnie w ocenie zdrowia i ptodnosci krow. Zakres pracy takimi metodami jest
ogromnie szeroki, gdyz istnieje rozlegta gama probleméw zwigzanych ze zdrowiem i
ptodnoscia zwierzat, do ktorych mozna by sie odnie$é, stosujac te metody. Zadna z obecnie
dostepnych metod nie zapewnia wiarygodnej zautomatyzowanej mozliwosci podejmowania
decyzji (Rutten, 2013). Grupa zadaniowa IDF postanowita podja¢ prace nad oceng metod
skierowanych na te obszary dziatania (istniejace lub nowe), ktore wspieraja podjecie
interwencji przez rolnika-producenta mleka.

Od weczesnych lat dziewigcdziesigtych ubieglego wieku, prowadzono badania nad
zautomatyzowang metoda wykrywania zapalenia wymion (mastitis) (Brandt i wsp., 2010;
Nielen i wsp., 1992). Mastitis wigze si¢ z dwoma aspektami jakosci mleka, ktore sg stosowane
w wigkszo$ci krajow zajmujacych si¢ produkcja mleka: liczba komorek somatycznych (ang.
SCC, somatic cell count - przyp. ttum.) oraz, jesli zapalenie wymion jest kliniczne, wizualng
oceng anormalnego mleka (w dalszej czgéci niniejszego artykutu okreslane jako mleko
anormalne). Ponadto, zapalenie wymion jest najczgsciej wystepujaca chorobg w krajach
rozwinietych - produkujacych mleko. Opracowanie i stosowanie metod wykrywania mastitis
na biezgco przycigga wiele uwagi od czasu wprowadzenia automatycznych aparatow
udojowych (ang. AMS, automatic milking systems — przyp. thum.) w potowie lat
dziewigédziesiatych XX wieku (Viguier i wsp., 2009). W gospodarstwach produkujacych
mleko, dobrze uznang metoda wykrywania klinicznego mastitis (CM, clinical mastitis) jest
osmykiwanie przed dojem i badanie siary pod katem anormalnosci. Podczas doju, anormalne
mleko wykrywano za pomoca wizualnej obserwacji.

Od 1992 roku, opublikowano okoto 20 recenzowanych prac z opisem i oceng wykrywania
klinicznego zapalenia wymion (Hogeveen 1 wsp., 2010). Istnieje duza rdznorodnosé
stosowania metod i algorytmow. Wszystko to powoduje, ze uzyskane wyniki s3
nieporownywalne. Istnieje takze znaczna réznica pomiedzy metodami wykrywania i duzymi
réznicami dotyczacymi czasu oznaczania mastitis i matym podobienstwem pomig¢dzy danymi
z badan. Wobec tego trudno jest poréwnywac stosowanie réznych metod wykrywania
klinicznego zapalenia wymion. Tak wigc rolnicy-producenci mleka mogliby podejmowac
btedne decyzje inwestycyjne.
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Az do chwili obecnej, w badaniach dotyczacych zautomatyzowanego wykrywania mastitis
stosowano metody wizualnego wykrywania zapalenia wymion jako norme. Przez dziesigtki
lat, wykrywanie zapalenia wymion u kréow w gospodarstwach oparte bylo na wizualnej
obserwacji mleka, badaniu klinicznym wymienia i ogélnej kondycji krowy, wsparte przez
potilosciowe pomiary liczby komodrek somatycznych n.p. z zastoSOwaniem proby
kalifornijskiej (ang. California Mastitis Test, CMT). Mimo, ze doktadnos$¢ zautomatyzowanej
metody wykrywania klinicznego zapalenia wymion moglaby by¢ nizsza niz wykonywanie
badania przez wyszkolonych pracownikéw np. z personelu obstugi doju, powtorne pobranie
probek mleka przy kazdym doju daje mozliwos¢ zidentyfikowania zmian podklinicznych 1
monitorowania ich w czasie, co pozwala na wczesne wykrycie zakazen
wewngtrzwymieniowych.  Metody automatycznego wykrywania anormalnego mleka
polegajacego na zmianie barwy, zmiennej przewodnosci elektrycznej mleka lub zmianach w
innych wewnatrzwymieniowych wyznacznikach sa w coraz wigkszym stopniu stosowane w
automatycznych aparatach udojowych, chociaz nie spelniaja one ani norm doktadnosci
badania, ustalonych wiele lat temu, ani tez wydajno$¢ testu nie jest znana.

IDF ma wiodacy glos w zakresie zapalenia wymion w przemysle mleczarskim. Wobec tego,
wskazowki dotyczace oceny dziatania metody i wykorzystania danych pochodzacych z tych
badan dotyczacych zdrowia wymion powinny pochodzi¢ od IDF. Konsekwentnie, grupa
zadaniowa IDF prowadzi aktualnie prace nad wytycznymi obejmujacymi okreslenie, jakie typy
zakazen wewnatrzwymieniowych, klinicznych i podklinicznych powinna wykrywac
omawiana metoda, z potozeniem nacisku raczej na ewentualng interwencj¢ przez rolnika niz
wlasne jego dziatanie zgodnie ze starg metoda.

Grupa Zadaniowa IDF ds Metod pracuje w nastepujacych obszarach w oparciu o potencjalne
interwencje ze strony rolnikow:

e Krowy potrzebujace natychmiastowej uwagi,

e Krowy nie potrzebujace natychmiastowej uwagi: symptomy podkliniczne i inne

e Krowy wymagajace uwagi przy zasuszaniu

e Monitorowanie stanu zdrowia wymion u krow w stadzie oraz zarzadzanie w oparciu 0
krytyczne punkty kontroli zgodnie z technologia metod specyficznych dla stada.

Niniejszy dokument zostanie zaprezentowany podczas Konferencji IDF na temat Mastitis w
2019 roku w Kopenhadze

H. Hogeveen!, G. Dalen?, llka Klaas®

1 Wageningen University, the Netherlands
2 TINE Norway Dairy, Norway

3 DeLaval International AB, Sweden

Henk.hogeveen@vur.nl
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SUCHE, CZYSTE | PRAWIDLOWO ODZYWIONE
BYDLO PRZYCZYNIA SIE DO OBNIZENIA

WYSTEPOWANIA ZAPALENIA WYMION
(MASTITIS) I UMOZLIWIA OGRANICZENIE
STOSOWANIA SRODKOW

PRZECIWDROBNOUSTROJOWYCH

,Wyeliminowanie ochrony antybiotykowej nie koniecznie musi da¢ w rezultacie wyzszy
stopien nowych zakazenh wewnatrzwymieniowych. Poprzez modyfikacje¢ znanych czynnikow
ryzyka oraz optymizacj¢ zarzadzania stadem, mozna uzyskac¢ rownie niskie poziomy ryzyka
tak jak wtedy, kiedy stosuje si¢ profilaktyke antybiotykowa.”

MARIA Sanchez Mainar

WNIOSKI

Wyniki przedstawione podczas Migdzynarodowej Konferencji na temat Zapalenia Wymion
(Mastitis) u Bydta w 2018 roku wnosza swoj wktad do lepszego zrozumienia wystepowania
zapalenia gruczolu mlekowego u krow mlecznych. Poprawa reakcji odpornosciowej i
odpowiednie zarzadzanie stadem sg kluczowymi czynnikami w zwalczaniu mastitis przy
niestosowaniu zapobiegawczych srodkoéw przeciwdrobnoustrojowych.

ZMNIEJSZENIE WYSTEPOWANIA ZAPALENIA WYMION W CELU
OGRANICZENIA STOSOWANIA SRODKOW
PRZECIWDROBNOUSTROJOWYCH

Uznaje sig, ze bydto jest gldwnym zrodtem bakterii chorobotworczych wykazujacych opornosé
na S$rodki przeciwdrobnoustrojowe. Jest to prawdopodobnie spowodowane znacznymi
ilociami $rodkow przeciwdrobnoustrojowych stosowanych w chowie bydta na kilogram
zywej masy ciala. Istnieje obawa, ze organizmy chorobotworcze albo materiat genetyczny
kodujacy oporno$¢ na $rodki przeciwdrobnoustrojowe mogg przejs¢ ze zwierzat na ludzi.
Przypadki zakazen czlowieka szczepem bakteryjnym Staphylococcus aureus opornym na
metycyling, a szczegolnie Escherichia coli z rozszerzonym spektrum beta-laktamazy (ESBL)
pochodzacym od zwierzat doprowadzity do pojawienia si¢ tej bakterii w wielu srodowiskach.

Jednakze, w stadach bydla mlecznego, argumenty powyzsze maja mniejsze zastosowanie,
poniewaz poziomy opornosci sg ogdlnie niskie; zaktada si¢, Ze przeniesienie gendw opornosci
na cztowieka ma mniejsze znaczenie, a cate mleko dostarczane do przetworcy mleka jest
badane na zawarto$¢ pozostalosci antybiotykéw. Ponadto, ostatnie badania oparte na
doktadnych danych z populacji zwierzat wskazuja, ze istnieje maty lub nie istnieje transfer
genow ESBL bakterii gospodarza pomiedzy gatunkami zwierzat lub pomiedzy zwierzetami a
ludzmi [1].
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Okoto 85% srodkéw przeciwdrobnoustrojowych stosowanych w sektorze mleczarskim ma na
celu zwalczanie zapalenia wymion [2]. Mastitis jest wskaznikiem powaznej reakcji zapalnej
wynikajacej z dysfunkcji wrodzonego uktadu odpornosciowego, wynikajgcej z polgczenia
wzmozonej produkcji czasteczek prozapalnych 1 obnizonego poziomu czasteczek
przeciwzapalnych. Zazwyczaj wystepuje ono u krow w okresie okotoporodowym, i wynika z
faktu, ze uktad odpornosciowy jest ostabiony w okresie ocielania. Wrodzony uktad
immunologiczny wymienia krowy moze tworzy¢ reakcj¢ w odpowiedzi na stresujgce czynniki
zakazne jak 1 nie-zakazne. Wyeliminowanie ochrony antybiotykowej nie koniecznie musi
powodowa¢ wtedy wyzszy stopien nowych zakazen wewnatrzwymieniowych. Poprzez
modyfikacje znanych czynnikow ryzyka zakazenia oraz optymizacj¢ zarzadzania stadem,
mozna uzyska¢ réwnie niskie poziomy ryzyka zakazenia tak jak wtedy, kiedy stosuje si¢
profilaktyke antybiotykows.

Zakazne czynniki stresu powstaja w wyniku dzialania r6znych organizmow chorobotwoérczych
obecnych w wymieniu, ktore moga wywotywaé stosunkowo roézne reakcje zapalne. Na
przyktad, S. aureus prowadzi do niewystarczajacej i nieco stabej reakcji zapalnej, poniewaz
pobudza on raczej niskie rozpoznawanie bakterii poprzez receptory typu Toll i powolng
ekspresje mediatorow stanu zapalnego. Poniewaz funkcje neutrofili s3 zmniejszone, omawiany
organizm chorobotwérczy wymyka si¢ reakcji odpornosciowej gruczotu mlekowego,
prowadzac do chronicznego podklinicznego stanu schorzenia. Z drugiej strony, bakterie gram-
ujemne takie jak E. coli, prowadza do ostrzejszej i bardziej pogtebionej reakcji z powodu
opoznionej odpowiedzi leukocytow i szybkiego wzrostu bakterii, dajac w rezultacie
zwigkszone narazenie na Wytwarzane endotoksyny [3].

Wsparcie dla uktadu odpornosciowego w celu uzyskania optymalnych reakcji moze pomoc
krowom w opieraniu si¢ zapaleniu wymion, kiedy zdarzy si¢ zakazenie. Pierwsza mozliwoscia
jest proba zwalczania bakteryjnych organizméw chorobotworczych poprzez aktywne
uodparnianie. Szczepionki mogtyby zawiera¢ przeciwciata wobec bakteryjnych toksyn i/lub
tworzonych przez bakterie biofilmow, ktore sa zdolne do osiggnigcia odpowiedniego rozmiaru
ochronnego w gruczole mlekowym. Odpowiednie postegpowanie w uodparnianiu nie powinno
wywotywac ,,niebezpiecznych” typdéw reakcji zapalnej lub powodowac¢ uszkodzenia tkanek.
W tym celu, adjuwanty (adjuwant — Srodek wspomagajacy — przyp. thum.) zawierajgce
przeciwciala do zastosowania na $luzowke moglyby utrzymac¢ miejscowe niezapalne reakcje
IgA w gruczole mlekowym. Druga mozliwoscig bytoby zbadanie spowodowania tolerancji
endotoksyn w gruczole mlekowym i wrodzonej pamigci odporno$ciowej. Mozna to 0siggnac
poprzez wewnatrzkanalikowe wstrzyknigcia wzorcow molekularnych (ang PAMP, pathogen-
associated molecular patterns — przyp. tlhum) zwigzanych z niska dawka bakteryjnych
organizmow chorobotworczych przy zasuszeniu [3].

Zwalczanie zapalenia wymion (mastitis) jest ulatwione przez wczesne jego wykrywanie u
chorych krow i w poszczegdlnych ¢wiartkach wymienia. Mozna stosowac specyficzne i
efektywne kosztowo metody diagnostyczne. O leczeniu klinicznego zapalenia wymion nalezy
zadecydowac¢ po zidentyfikowaniu szczepow bakterii z danego gospodarstwa. Selektywna
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terapia zasuszonych krow moze by¢ efektywna bez stosowania profilaktyki w okresie
zasuszenia. Alternatywne nowe podejécie diagnostyczne majgce na celu doktadna
identyfikacj¢ organizméw chorobotworczych powodujacych mastitis moze by¢é wykonane
przez sekwencjonowanie genu 16SrNA , mikrobiomu mleka” [4]. Zwiazki przyczynowo-
skutkowe pomigdzy zapaleniem wymion a ,mikrobiomem mleka” sa jeszcze troche
,haciagane” i nie jest w pelni jasne, czy DNA bakteryjnego pochodzenia stwierdzone w mleku
reprezentuje autentyczny i reprezentatywny mikrobiom.

Wsrod niezakaznych czynnikdéw stresu, nieodpowiednie zywienie moze mie¢ wplyw na
powstawanie prozapalnych lipidow [S]. Po ocieleniu, zaburzenia w ilosci sktadnikow
odzywczych w diecie lub przystosowanie metaboliczne takie jak ujemny bilans energetyczny,
moga zwiekszy¢ metaboliczne czynniki stresu, takie jak nieestryfikowane kwasy ttuszczowe
(NEFA, non-esterified fatty acids) [3]. Ciekawe, ze rodzime rasy bydta wykazuja lepsze
wrodzone podstawowe reakcje odpornosciowe w gruczole mlekowym i inne kluczowe cechy
metaboliczne [6]. Na przyklad, wydaje si¢, ze wysokie poziomy NEFA  wystepuja
prawdopodobnie w fenotypach wysoko-wydajnych zwierzat takich jak krowy rasy fryzyjskiej
w porownaniu n.p. do krow rasy brunatnej szwajcarskiej [3]. Zapobieganie powstawaniu
prozapalnym lipidom mozna dokonaé przez unikanie intensywnej mobilizacji lipidow po
ocieleniu, przy stosowaniu diety bogatej w kwasy ttuszczowe omega -3 i przez odpowiednie
uzupelnienie mikroelementow. Wiadomo, ze kwasy omega-3 majag wlasciwosci
przeciwzapalne. Zywienie krow kwasami omega-3 takimi jak olej z nasion Inu lub z ryb,
poprawia funkcje limfocytdw podczas ujemnego bilansu energetycznego, wzmaga odpornos¢
podczas wysokich temperatur otoczenia 1 poprawia produkcj¢ mleka oraz zdolnosSci
reprodukcyjne u krow w okresie okotoporodowym [7]. Kwasy tluszczowe omega-6 natomiast,
przeciwnie, generuja reakcje prozapalne.

Czysta, sucha i dobrze przewentylowana $ciotka jest najbardziej stosownym srodkiem
obnizenia stresu $rodowiskowego. Wysoka liczba bakterii w $cidlce ma zwigzek z
uszkodzeniem stanu zdrowotnego wymienia i zalezy od stosowanej $ciotki. Sciétka
pochodzenia organicznego tj. sucha masa obornika z recyklingu, wydaje si¢ bardziej
problematyczna niz $ciotka nieorganiczna np. piasek, poniewaz skladniki organiczne sg
pozywieniem dla obecnych bakterii [8]. Wobec tego, wazna jest odpowiednia zawarto$é
substancji organicznej (idealnie mniej niz 5%) i suchej masy (idealnie wigcej niz 95%) [9, 10].
Dtuzsze lezenie zwierzat wskazuje na lepszy komfort krow i jest zwigzane z mniejszym
stopniem wystepowania kulawizny i wyzszag wydajnos$cia mleka. Jednakze krowy takie
wykazujg wyzszy procent ryzyka narazania si¢ na srodowiskowe organizmy chorobotwoércze
wymienia [11].

Wreszcie, dojarki mechaniczne i sposob ich stosowania moga mie¢ wplyw na stan strzykoéw
[12]. Przeprowadzenie doju regularnie, delikatnie, szybko i w sposéb rutynowy redukuje stres
wymienia. Pustodoj powoduje, ze dana ¢wiartka wymienia podlega stresowi i ma to wplyw na
stan zdrowotny wymienia, ktore przy innych btedach doju mechanicznego powoduje
pogorszenie. Automatyczne dojarki stosowane obecnie na caltym $wiecie stosujg doj kazde;j
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¢wiartki oddzielnie, przy okreslonym zdejmowaniu kubkoéw udojowych =zaleznie od
specyficznej ¢wiartki 1 w ten sposdb obnizajg mozliwos¢ wystgpienia pustodoju [13].
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Staphylococcus aureus jest jedna z najczes$ciej wystepujacych, wazniejszych bakterii
chorobotworczych powodujacych zapalenie wymion u krow mlecznych na catym $wiecie [1].
Terapia przeciwdrobnoustrojowa jest jednym z podstawowych elementow programow
zwalczania zapalenia wymion spowodowanego przez S. aureus, zarbwno w przypadkach
podklinicznych przy zasuszaniu krow jak i w przypadkach klinicznych podczas laktacji [1].
Jednakze, stopien wyleczenia po kuracji antybiotykowej jest rdézny, poniewaz na
prawdopodobienstwo wyleczenia zakazenia wymion spowodowanego przez S. aureus (ang.
intramammary infection, IMI) ma wplyw wiele czynnikow zwigzanych z gospodarzem,
organizmem chorobotworczym i rezimem leczenia [2]. Sposrod czynnikdéw chorobotwoérczych,
opornos$¢ na antybiotyki jest oczywistg przyczyng niepowodzenia w leczeniu, chociaz wybor
antybiotykow w oparciu o badania wrazliwosci in vitro nie powinien zapewnic¢ Sukcesu
terapeutycznego [3]. Mimo tej wady, wigkszo$¢ autorow zgadza si¢, ze badania wrazliwosci
bakterii na antybiotyk powinny by¢ przeprowadzone przed leczeniem antybiotykami, glownie
w przypadku podklinicznego zapalenia wymion [2]. Poza tym, badanie podatnosci bakterii na
srodki przeciwdrobnoustrojowe jest wazne dla monitorowania rozprzestrzeniania si¢ opornych
szczepOw wérod populacji bakterii. Zard6wno oznaczanie minimalnego hamujacego stgzenia
antybiotykow (ang. minimum inhibitory concentration, MIC) jak i krazkowa metoda dyfuzyjna
(ang. disk diffusion, DD), ktora jest metodg najszerzej stosowang w rutynowych laboratoriach
weterynaryjnych z powodu swej tatwosci wykonania i niskiego kosztu, sa stosowane na catym
$wiecie do przeprowadzania badan wrazliwoséci na $rodki przeciwdrobnoustrojowe [4, 5].

Celem niniejszej pracy bylo dokonanie przegladu opublikowanych badanh w Argentynie
dotyczacego wrazliwosci szczepu S. aureus, wyizolowanego z probki pobranej z zakazonego
wymiona u krow na $rodki przeciwdrobnoustrojowe. Poszukiwania danych dotyczacych
przegladu opublikowanych badan obejmowaty takie stowa jak ,mastitis”, ,bydlo”,
»otaphylococcus aureus”, ,,gronkowiec koagulazo-dodatni”, ,,przeciwdrobnoustrojowy”,
,wrazliwos$¢” 1 ,,o0porno$¢”. Poniewaz poprzednie uzyskane wyniki wskazywaly, ze wiekszo$¢
koagulazo-dodatnich gronkowcow, wyizolowanych z mleka kréw zdiagnozowano jako S.
aureus [1], wzieto pod uwage badania, w ktorych charakteryzowano albo wyizolowane S.
aureus albo koagulazo-dodatnie Staphylococci. Kryteriami dla wzigcia pod uwage
omawianych danych byly: badania przeprowadzone w Argentynie, w ktorych oceniano
wrazliwos$¢ szczepu S. aureus, wyizolowanego z probek mleka pobranych z ¢wiartek gruczotu
mlekowego i z probek zlozonych pochodzacych od krow z podklinicznym 1 klinicznym
zapaleniem wymion, na $rodki przeciwdrobnoustrojowe, stosujac oznaczanie IMI lub probe
DD; badania niniejsze byly opublikowane w recenzowanych czasopismach. Bazy danych
Scopus, PubMed i Academic Google byly przeszukiwane pod katem réznojezycznych prac
naukowych i opublikowanych w okresie 1990 — 2018. Wlaczono tutaj wszystkie 9 naukowych
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publikacji w Argentynie, ktore zawieraty informacje o wrazliwosci S. aureus wyizolowanego
z probek mleka od kréw z zapaleniem wymion na s$rodki przeciwdrobnoustrojowe (Tab.1).
Tabela niniejsza zawiera tylko antybiotyki wymienione w co najmniej 3 pracach.

Wzrasta niepokoj dotyczacy nadmiernego stosowania lub bigednego stosowania Srodkow
przeciwdrobnoustrojowych w leczeniu i zapobieganiu choréb zakaznych u bydta z powodu
pojawienia si¢ 1 rozprzestrzeniania organizmow opornych na §rodki przeciwdrobnoustrojowe.
Organizmy te sg duzym zagrozeniem dla zdrowia ludzi i zwierzat oraz dla $wiatowego
ekosystemu [15]. Zapalenie wymion u kroéw jest najczgstsza przyczyna leczenia kréw zaro6wno
w okresie laktacji jak i nie bedacych w okresie laktacji [16, 17]. W Argentynie nie ma badan z
tego zakresu, natomiast na Swiecie jest ich ograniczona ilo$¢, w ktorych porownuje si¢
schematy opornos$ci bakterii przed i po stosowaniu antybiotykdw na przestrzeni lat, stosujac
takie same metody dla oceny pojawienia si¢ opornosci w wyniku stosowania antybiotykoéw
[16]. Jednakze, liczne badania opisuja wystepowanie opornosci S. aureus na antybiotyki na
przestrzeni czasu [5]. Antybiotyki, ktore byly czg¢éciej podobnie oceniane w Argentynie to
antybiotyki beta-laktamowe i te z klasy makrolidow-linkozamidow. Penicylina jest uwazana
za pierwszy antybiotyk z wyboru w leczeniu zapalenia wymion u kréw. Oporno$¢ bakterii na
penicyling zmieniata si¢ w réznych badaniach, wykazujac wysoki procent opornos$ci w ciagu
pierwszych dwoch dekad (1990 — 2000) i nizszy procent w badaniach przeprowadzonych w
ciggu biezacego dziesieciolecia. Tylko w jednym badaniu, opublikowanym w 2001 roku,
wykryto koagulazo-dodatnie gronkowce, oporne na oksacyling, wskazujac, ze mogiby to by¢
odosobniony przypadek. Jednakze, poniewaz S. aureus oporny na metycyling zostat takze
wykryty w kilku krajach [18], istnieje potrzeba ciggtego nadzoru w celu wezesnego wykrycia
pojawienia si¢ tego typu opornosci.

W Argentynie, antybiotyki z klasy makrolidow-linkozamidow sg czgsto stosowane W leczeniu
zapalenia wymion u krow [17]. Erytromycyna jest najbardziej powszechnie badanym
makrolidem i jako reprezentant tej grupy, stosuje si¢ Kryteria jej oceny zaakceptowane dla
cztowieka [19]. W wigkszos$ci badan, opornos¢ na erytromycyne byta niska. Tylko w jednym
badaniu w ciggu ostatniej dekady oporno$¢ przekroczyta 20% co jest warto$cig wyzszg niz
procentowe wskazniki podawane zarowno w pracach z Argentyny jak i1 z innych krajow [5].
Pirlimycyna byta dostgpna handlowo w Argentynie w latach 90-tych, a ostatnio zostata z
powrotem wprowadzona na rynek weterynaryjny. O wrazliwosci bakterii na ten antybiotyk
informowano w badaniach opublikowanych na poczatku dekady od 2000 roku, stosujac
kryteria interpretacji odpowiednie dla badan weterynaryjnych [19], wskazujac na zmienng
réznicg opornosci pomiedzy rdéznymi badaniami i procentowe wartosci poréwnywalne z
poprzednimi wynikami w innych krajach [5].

Wnhnioskujac, chociaz informacje sg ograniczone, nie notuje si¢ widocznego wystapienia lub
postepu w opornosci S. aureus wobec najczesciej stosowanych antybiotykéw w leczeniu
zapalenia wymion u krow w Argentynie. Fakt ten pozostaje w zgodzie z wczesniejszymi
sprawozdaniami, ktore obejmowaty badania prowadzone w r6znych krajach [5, 16]. Jednakze,
istnieje potrzeba rozszerzenia niniejszych badan na inne organizmy chorobotworcze,
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odpowiedzialne za zapalenie wymion, stosujgc zharmonizowane podejécie, pozwalajgce na
pomiary trendow opornosci w czasie [15]. Informacja niniejsza Wwraz ze wzrastajagcym
poziomem wiedzy na temat stosowania antybiotykow w gospodarstwach mleczarskich w
Argentynie [17] pozwoli na ocen¢ i proponowanie bardziej odpowiedzialnych dziatan i
rozsadne stosowanie antybiotykow W gospodarstwach produkujacych mleko.

Tabela 1.

Opornos$¢ Staphylococcus aureus wyizolowanego z przypadkow zapalenia wymion u kréw na $rodki
przeciwdrobnoustrojowe stosowane w Argentynie [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14]

Antybiotyk % opornosci

Penicylina 14.81 77.5 55.89 40.3 47.6 48.4 14.3 28.12 33.85
Oksacylina - - 2.94 0 0 0 - 0 0
Erytromycyna - - 5.6 11.6 2 2.1 22.2 3.12 7.69
Pirlimycyna - - 14.71 7.7 4 - - - -

N 33 79 34 206 101 95 63 96 65
Odniesienia 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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W Potudniowej Afryce wystepujg roznorodne formy organizacji przemystowej produkcji
mleka. Istnieje postepowanie W przypadku wystepowania mastitis, ktore — je$li jest
prawidtowo wykonywane — moga poprawi¢ stan zdrowotny wymienia i dalsze dzialania
zwigzane z produkcja mleka, ale nadawanie priorytetu w przypadkach wspomnianej
réznorodnos$ci, mogloby stanowi¢ spore wyzwanie.

Tak jak w innych miejscach na $wiecie, przemyst mleczarski Potudniowej Afryki jest
swiadomy tych probleméw 1 aktywnie podchodzi do problemu opornoscina s$rodki
przeciwdrobnoustrojowe. Przeprowadzenie i sfinansowanie niniejszej ankiety przez
organizacje producenckie mleka odzwierciedla zaangazowanie w tym temacie.

W 2015 roku, zainicjowano projekt sfinansowany przez przemyst: ,,Opornos¢ bakterii na
leczenie antybiotykami krow z zapaleniem wymion w okresie laktacji”. Wazng czg¢$¢ projektu
stanowita ankieta dotyczaca stosowanych praktyk zarzadzania gospodarstwami mleczarskimi
w Potudniowej Afryce, ktore odnosza si¢ do leczenia i zapobiegania zapaleniu wymion
(mastitis).

W Potudniowej Afryce, wystepuja cztery regiony mleczarskie, ogélnie pokrywajace si¢
terenowo z prowincjami Western Cape (EC), Eastern Cape (EC), Kwazulu-Natal (KN) i
pozostate prowincje potaczone w Region Centralny (Rys.1). Wigkszos¢ mleka jest
produkowana na terenach wzdtuz linii brzegowej przy czym ponad 50% mleka pochodzi z
terenow pastwiskowych przy sezonowym ocielaniu si¢ od czerwca do sierpnia (Rys.2). W
Potludniowej Afryce wystepuje takze ogdlny trend zwigkszania produkcji mleka w mniejszych
gospodarstwach (Rys.3).
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Figure 1 - The four dairy regions in South Africa.

Rys.1. Cztery regiony mleczarskie w Potudniowej Afryce
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Rys.2. Rozmieszczenie krow mlecznych w Potudniowej Afryce

O$ pionowa lewa — procent mleka; O$ pozioma — liczba krow w regionie; kolor zielony — mleko, kolor niebieski
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Figure 3 — The trend of dairy farm numbers and milk production
in South Africa.
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Rys.3. Trend dotyczacy liczby gospodarstw produkujacych mleko i produkcji mleka w Potudniowej Afryce

O$ pionowa lewa — Producenci mleka; o$ pionowa prawa — w litrach mleka; kolor zielony — producenci mleka;
kolor czerwony - produkcja mleka; years — lata

METODY

W kwietniu (jesien) 2016 roku, zostata rozestana ankieta on-line do cztonkéw Organizacji
Producentoéw Mleka (ang. Milk Producers Organization, MPO) [1, 2] — okoto 1700
producentéw mleka. Z ankietowanych gospodarstw wybrano losowo dwadziescia gospodarstw
posiadajacych >200 dojonych kréow, po 5 z kazdego regionu mleczarskiego, ktére zostaty
odwiedzone przez ankieteroOw, ktorzy zbierali dalsze dane. Aby okresli¢ synchronizacje
czasowg pomi¢dzy etapami rutynowego dojenia [3] zastosowano oprogramowanie (iPrep).

WYNIKI

Po weryfikacji, do analizy wybrano 147 ankiet (lub 8.6% od organizacji MPO). Wielko$¢ stada
objetego ankietg wahata si¢ od 448.5 + 423.6 SD (ang. Standard Deviation, odchylenie
standardowe) (Rys.4) i byta podobna niezaleznie od typu chowu zwierzat — tylko pastwisko
(49%), pastwisko plus zywienie koncentratami/lub petnoporcjowa mieszankg (ang. TMR, Total
Mixed Ration) (35%) i tylko TMR (16%). Ilosci krow rasy jersey i holsztynskiej wystgpowaty
w jednakowych ilo$ciach.

Herd Size per Region
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Figure 4 — Herd sizes in the different dairy regions in South Africa
as compared to the Milk Producers’ Organization census numbers.
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Rys.4. Wielko$¢ stada w roznych regionach mleczarskich w Potudniowej Afryce w poréwnaniu do liczby krow
posiadanych przez cztonkéw Organizacji Producentow Mleka

Rolnicy produkujgcy mleko zgodnie z wlasnym systemem chowu uznali, w rownym procencie
(po +45%) ze stosuja niskie naktady i nizszg produkcje, albo wyzszy naktad i wyzszy poziom
produkcji. Przeci¢tna produkcja mleka wynosita 18.2 1 /krowe/dziennie (wahania od 7.0 do
40.0 I/krowg /dziennie), przecigtna zawarto$¢ tluszczu mleka wynosita 4.24% a przecietny
poziom biatka — 3.54%.

Stosuje si¢ rézne typy hal udojowych — ,swing-over”, ,rybia 0$¢” i karuzelowy; sg to
najczesciej spotykane typy. W Tabelach 1 i 2 porownano etapy rutynowego doju i czynno$ci
wykonywane w hali udojowej [5] z danymi miedzynarodowymi. Okoto 50% gospodarstw
produkujacych mleko stosuje wstepne zanurzanie strzykéw w roztworze dezynfekcyjnym, to
mniej niz praktyka w niektorych innych czesciach $wiata; a jedna trzecia producentow ani nie
poddaja ani nie wyciera strzykoéw ani /lub nie stosuje rekawic.

Oproécz poszczegolnych etapow doju, wazna jest takze synchronizacja czasowa pomiedzy tymi
etapami [6]. Ustawienie czasu doju byto btedne w obrgbie gospodarstw i pomiedzy wickszoscig
odwiedzonych gospodarstw produkujacych mleko (Tab.1). Przy idealnym czasie stymulacji
wymienia pomigdzy 60 a 120 sekund, w tym zakresie czasu znalazto si¢ tylko 11.1% doju w
systemie karuzelowym i 18.2% w innych typach hal udojowych.

Przecigtna liczba komodrek somatycznych w mleku zbiorczym (ang. bulk milk somatic cell
count, BMSCC) wynosita 287 + 98 x 103 SD (Standard Deviation, odchylenie standardowe) i
byta podobna dla réznych systemow chowu i dla regionéw (Rys.5). W programie kontroli
uzytkowo$ci mlecznej uczestniczylo 55 % gospodarstw (Tab.2), co jest wigcej niz
przedstawialy dane dla przemystu jako catosci (£20%). Okolo 2/3 producentow mleka
zidentyfikowalo krowy z podwyzszong liczba komorek somatycznych (SCC) albo przy
badaniu indywidualnych krow i/albo grup (Tab.2). Z tego, 2/3 uwazato, ze krowy z SCC
>500 000 komorek nadajg sie do leczenia.

Czystos¢ wymienia podawana w ankiecie byta podobna do zanotowanej dla stada podczas
wizyty w gospodarstwie. W przeciwienstwie do tego, we wczeSniejszym badaniu, w
odwiedzonych stadach, stwierdzono wigksza ilo§¢ koncowek strzykéw lepiej ocenionych
punktowo w poréwnaniu do stad objetych ankietg [7]. Regularne przystrzyganie wlosow na
ogonie jest przeprowadzane w okoto 2/3 (65.2%) gospodarstw produkujgcych mleko, jednakze
tylko 1% informuje o przycinaniu lub opalaniu wloséw ze strzykow. [8].
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Bulk milk somatic cell counts by management type
and region (77 respondents)
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Figure 5 — Bulk milk somatic cell counts on South African dairy
farms.

Rys. 5. Liczba komoérek somatycznych w mleku zbiorczym w gospodarstwach produkujagcych mleko w
Potudniowej Afryce wedtug systemu zarzadzania gospodarstwem (pastwisko, TMR. inne) i wg regiondéw (77
respondentow)

Zapalenie wymion (mastitis)

Wystepowanie zapalenia wymion jest o 31.8% wyzsze niz 20% - 25% mediana stwierdzana w
innych miejscach na $wiecie [9, 10] i waha si¢ w zakresie 3.5% do 93%. Przecietny stopien
brakowania zwierzat z powodu zapalenia wymion wynosit 6.9% co jest mniejsza warto$cig niz
docelowa gérna granica 15% [11] 1 waha si¢ od 0.7 do 27.8%.

W celu wyizolowania drobnoustrojow i ich identyfikacji pobrano probki mleka z 29.2%
gospodarstw i 20.2% wymagato zbadania ich wrazliwosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe.
W przeciwienstwie do tych danych, w USA, 68% producentow mleka zawsze dostarcza probki
do wyizolowania drobnoustrojow i ich identyfikacji, a czgs¢ z nich przynajmniej czasami [12].
W niniejszym badaniu, wigkszo$¢ producentow mleka leczy zapalenie wymion (mastitis)
stosujgc antybiotyki podawane dowymieniowo (86.3%); potowa z nich stosuje takze
antybiotyki w postaci zastrzykow (49.3 %) (Tab.3).

Trzema najbardziej rozpowszechnionymi wyizolowanymi drobnoustrojami,wywotujacymi
zapalenie wymion, o ktorych informujg przedstawiane raporty, s3 w kolejnosci malejace;:
Staphylococcus aureus, Escherichia coli i Str. uberis. W probkach mleka pobranych od krow
w stadach bydta mlecznego w Potudniowej Afryce stwierdzono obecnos¢ koagulazo-ujemnych
stafylokokow. Staphylococcus aureus i Streptococcus agalactiae byty najbardziej powszechne
[13].
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Jedna pigta producentow mleka w Potudniowej Afryce informuje o stosowaniu antybiotykow
w sposob niezgodny z informacja podang na opakowaniu (wigcznie ze stosowaniem wysokich
dawek, krotszych przerw w leczeniu i/lub przedtuzonego czasu trwania leczenia) nie zawsze
stosujgc podawanie antybiotykéw pod Kierunkiem lekarza weterynarii (Tab.3). Skuteczno$é
podawania antybiotykéw w formie zastrzykow na poziomie 49.3% musi budzi¢ watpliwosci.

Podejscie rolnikéw-producentow mleka do problemu zapalenia wymion przedstawiono na
Rys.6, przy czym tylko jedna trzecia producentow mleka uwaza, ze posiada dostateczng wiedze¢
na temat mastitis, co jest wynikiem podobnym do badan Jansena i wsp. [14].

Mastitis Opinion (71-85 respondents)
80%

60%

40%

20% I
0%

I don't have many mastitis I have enough knowledge
cases but the BTSCC is a concern regarding mastitis

Figure 6 — South African dairy farmer attitudes regarding mastitis.

Rys.6. Podejscie rolnikow — producentéw mleka w Poludniowej Afryce do problemu zapalenia wymion

Po lewej stronie — nie mam do czynienia z wieloma przypadkami zapalenia wymion, ale wysoka liczba komorek
somatycznych w mleku zbiorczym stanowi powdd do obaw

Po prawej stronie - posiadam wystarczajaca wiedze¢ na temat mastitis

Dodatkowa informacjg¢, bezposrednio lub posrednio powigzang z zapaleniem wymion
przedstawiono w Tab.4, w ktoérej pokazano typowe dtugosci okreséw zasuszenia i okresow
przejsciowych. Wyniki wskazuja na mozliwo$¢ zywienia krow wyzszymi poziomami
witaminy E w okresie przejSciowym. (okres przejsciowy — 3 tygodnie przed porodem i 3
tygodnie po ocieleniu — przyp. tlum.)

N. Schlimmer?, L. Leenaerts?, H. Hogeveen?, M. Van der Leek!
! University of Pretoria, South Africa
2 \Wageningen University, the Netherlands
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SYNCHRONIZACJA CZASU RUTYNOWEGO DOJENIA (sek + SD)

Tylko Gospodarstwa Dojarnie typu

CZAS ankietowane (24) (20) karuzelowego (9) Inne (11)
Wstepne zanurzanie 22 £15 74 £51 54+31 87+58
strzykow w
roztworze
bakteriobdjczym
(30 sek)
Stymulacja N/A 92+77 77+65 100+85
wymienia przed
natozeniem kubkow
udojowych
Przygotowanie do N/A 112499 73429 144+127
1-go dotyku (42-54
sek)

Tab.1. Czasowa synchronizacja istotnych rutynowych etapéw dojenia w gospodarstwach produkujacych mleko
w Potudniowej Afryce

PODKLINICZNE ZAPA’LENIE WYMION - MONITOROWANIE LICZBY %
KOMOREK SOMATYCZNYCH - SCC

Indywidualna krowa lub grupa (88 respondentow) 67.1
Kiedy zachodzi potrzeba (58 respondentow) 39.7
Dwa razy w roku lub wiecej (58 respondentow) 60.3
Proba Kalifornijska (63 respondentow) 51.0
Organizacja badajgca mleko (63 respondentow) 49.0
Probki pobrane z ¢wiartek wymienia (46 respondentow) 50.0
Badanie calego stada (83 respondentow) 53.0
Czestotliwo$¢ przeprowadzania badania kazdego mleka lub czgéciej (44 respondentow) 63.6
Rutynowe leczenie krow o wysokiej liczbie SCC w mleku (52 respondentow) 67.3

Tab.2. Dane dotyczace badan podklinicznego zapalenia wymion (mastitis) w Potudniowej Afryce

LECZENIE | ZAPOBIEGANIE ZAPALENIU WYMION %
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Rutynowe leczenie mastitis antybiotykami (79 respondentow)

924

Stosowanie antybiotykéw dowymieniowo (73 respondentow) 86.3
Stosowanie antybiotykow w postaci zastrzykow (73 respondentow) 49.3
Stosowanie srodkow przeciwzapalnych (36 respondentéw) 63.9
Stosowanie leczenia niezgodnie z zaleceniami stosowania leku (72 respondentéw) 19.4
Leczenie niezgodnie z zastosowaniem leku, upowaznione przez lekarza weterynarii (9 333
respondentow)
Stosowanie leczenia w okresie zasuszenia (14 respondentow) 88.6
Tab.3. Dane dotyczace leczenia i zapobiegania zapaleniu wymion
PODKLINICZNE ZAPALENIE WYMION - MASTITIS - MONITOROWANIE SCC %
Dhugo$¢ okresu zasuszenia, dni (87 respondentow) 61.6
Obecnos¢ grupy zywienia w okresie przejsciowym (110 respondentow) 69.1
Czas trwania okresu przej$ciowego, dni (66 respondentow) 23.3
Zywienie solami anionowymi w paszy (37 respondentow) 51.4
Pomiar pH moczu (27 respondentow) 18.5
Dodatkowe zywienie witaming E (68 respondentow) 11.8
Przecietna liczba dni leczenia (58 respondentow) 6.4
Krowy z zapaleniem wymion trzymane oddzielnie (90 respondentow) 58.9
Mleko od leczonych krow (mleko odpadowe, ang. waste milk) skarmiane cielgtami (82 36.6
respondentow)
Szczepienie przeciwko zapaleniu wymion (mastitis) (83 respondentéw) 10.8
Korzystanie z ustug lekarza weterynarii (106 respondentow) 77.4
Wizyty lekarza weterynarii raz na miesigc lub czesciej (78 respondentéw) 64.1
Rozwazanie pomocy wykwalifikowanego lekarza weterynarii (mleczarskiego ,,specjalisty”) 82.7
(81 respondentéw
Demografia
Przecigtna liczba lat pracy w przemysle mleczarskim (147 respondentow) 23.6
Producenci mleka w wieku < 50 (143 respondentow) 51.8
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Wiasciciele krow bedacy ,,pod reka”, spedzajacy codziennie czas (godz.) ze swoimi 4.36
zwierzetami (144 respondentow)

Tab.4. Inne interesujace dane zwigzane z zapaleniem wymion u kréw, uzyskane na podstawie ankiety
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,Nastawienie rolnikow i lekarzy weterynarii wobec zmniejszenia stosowania $rodkow
przeciwdrobnoustrojowych ma kluczowe znaczenie dla pomyslnej realizacji strategii
selektywnej terapii krow w okresie zasuszenia”

Christian Scherpenzeel

Od dziesigtek lat, stan zdrowia wymienia wigzacy si¢ z okreslonym postgpowaniem w
przypadku ogolnego zapalenia wymion u krow w okresie zasuszenia (ang. blanket dry cow
treatment, BDCT) jest istotnym zagadnieniem. Od ponad 50 lat, aby uchroni¢ wymi¢ krowy
od nowych wewngtrznych zakazen W OKresie zasuszenia, zaleca si¢ terapi¢ BDCT jako
najlepszy sposob leczenia krowy i cze$¢ oceny wg pigciopunktowego programu zapobiegania
zapaleniu wymion. Program ten ma na celu zmniejszenie wystepowania zakazen wewnatrz
wymienia poprzez eliminacje zakazen juz wystepujacych przy zasuszaniu i poprzez
zapobieganie powstawaniu nowych zakazen podczas okresu zasuszenia. W Holandii, juz od
2012 roku, w medycynie weterynaryjnej, jest zabronione zapobiegawcze stosowanie srodkow
przeciwdrobnoustrojowych. Dlatego tez, metoda BDCT zostata zastapiona przez leczenie tylko
zakazonych kréw, znane jako ,,selektywne leczenie zasuszonych krow” (ang. selective dry cow
treatment, SDCT). Chociaz wybor krow jest wazng czgscig SDCT i ma duzy wplyw na dalsze
konsekwencje, nie istnieje zbyt wiele badan na ten temat. Wobec tego, dokonano oceny
wptywu réznych metod podejscia do wyboru zasuszonych krow do leczenia na podstawie
takich  parametrow  jak  stan  zdrowia  wymienia,  stosowanie  S$rodkéw
przeciwdrobnoustrojowych (ang. antimicrobial use, AMU) oraz zagadnienia ekonomiczne.

W niniejszej rozprawie doktorskiej dokonano ilosciowej oceny wplywu selektywnej terapii
(SDCT, patrz powyzej) na kliniczne i podkliniczne zapalenie wymion, stosowania srodkow
przeciwdrobnoustrojowych AMU, konsekwencji ekonomicznych stosowania tych $rodkow
oraz oceny postawy rolnikow-producentow mleka. Dokonano takze oceny wptywu roznych
wariantow dotyczacych progowej wartosci liczby komorek somatycznych (SCC) przy wyborze
krow do zastosowania omawianej terapii na podstawie niniejszych parametrow.

Wplyw selektywnej terapii oceniono u 1 657 krow w 97 holenderskich stadach mlecznych,
ktore wszystkie wykazywaly przed zasuszeniem niskg liczbe komoérek somatycznych, SCC, w
zapisach ostatniej kontroli uzytkowosci mlecznej. Zastosowano nastepujacy uklad
doswiadczalny: rozdziat poszczegdlnych ¢wiartek wymienia, w ktorym dwie ¢wiartki u kazdej
krowy byly leczone S$rodkami przeciwdrobnoustrojowymi, a dwie pozostale ¢wiartki
pozostawaly nieleczonymi probkami kontrolnymi. Dla pierwiastek, liczba komorek
somatycznych na poziomie <150 000 komorek/ml zostala okreslona jako niska, a dla
wielorodek < 250 000 komorek/ml [1].

Stwierdzono, ze stopien wystepowania klinicznego zapalenia wymion byt 1.7 razy wyzszy w
¢wiartkach zasuszanych bez $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych w poréwnaniu do ¢wiartek
zasuszanych z zastosowaniem tych $rodkow. W obu grupach, Streptococcus uberis byt
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przewazajagcym organizmem powodujgcym kliniczne zapalenie wymion. Liczba SCC (pol.
liczba komoérek somatycznych, LKS — przyp.ttum) przy ocieleniu i w 14 dniu laktacji byta
znacznie wyzsza w C¢wiartkach zasuszonych bez $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych
(odpowiednio 772 000 komérek somatycznych/ml i 46 000 komorek/ml). Cwiartki wymienia
z podwyzszong liczbg SCC lub ¢wiartki z obecnoscia gléwnych organizméw
chorobotworczych przy zasuszeniu byly narazone na wyzsze ryzyko obecnosci komorek
somatycznych SCC powyzej 200 000 komoérek/ml w poréwnaniu do ¢wiartek z niska liczba
SCC i nieobecnoscig gtdwnych organizmdéw chorobotworczych przy zasuszeniu. Dla ¢wiartek,
w ktorych przy zasuszeniu byly obecne wazniejsze organizmy chorobotworcze, stwierdzono
takze trend w kierunku wyzszego stopnia ryzyka mastitis [1].

Selektywne leczenie zasuszonych krow, bez stosowania srodkéw przeciwdrobnoustrojowych
(antimicrobial use, AMU) u krow, ktore miaty niskg liczbe komorek somatycznych - SCC w
ostatnich zapisach kontroli uzytkowosci mlecznej przed zasuszeniem, znacznie zwickszato
stopien wystepowania klinicznego zapalenia wymion i liczby SCC po ocieleniu. Obnizenie
stosowania AMU ($rodki przeciwdrobnoustrojowe) poprzez niestosowanie SDCT (selektywna
terapia zasuszonych krow) nie bylo rekompensowane przez wzrost stosowania AMU w
leczeniu  klinicznego  zapalenia ~ wymion.  Catkowite stosowanie  §rodkoéw
przeciwdrobnoustrojowych (AMU) w odniesieniu do mastitis zmalato o 85% w omawianych
¢wiartkach [1].

Chociaz roznice byly niewielkie, z ekonomicznego punktu widzenia BDCT nie bylo
optymalnym podejsciem DCT (dry cow therapy, terapia krow w okresie zasuszenia — przyp.
ttum.). W stadach o niskiej liczbie komorek somatycznych w probkach mleka zbiorczego,
mozna bylo oming¢ stosowanie wigkszej ilosci $rodkdéw przeciwdrobnoustrojowych u
zasuszonych krow bez konsekwencji ekonomicznych, prowadzac do obnizenia kosztow.
Stwierdzono, ze ekonomiczny skutek zredukowania procentowej ilosci przypadkow
klinicznego zapalenia wymion byt duzo wyzszy niz efekt zredukowania liczby SCC w mleku
zbiorczym. Optymalna procentowa ilo$¢ krow, ktore bylyby zasuszone przy podaniu §rodkow
przeciwdrobnoustrojowych zalezy od sytuacji zdrowotnej wymienia, wskazanej przez liczbg
SCC w mleku zbiorczym oraz wystgpowanie klinicznego zapalenia wymion. Dla wszystkich
ocenianych typow stad, to selektywne leczenie krow SDCT byto ekonomicznie bardziej
korzystne niz ogolne leczenie BDCT, w szczegdlnosci jesli wartosci liczby SCC w mleku
zbiorczym i1 wystgpowanie klinicznego zapalenia wymion (mastitis) byty nizsze. Wobec tego,
nie ma dowodu, ze zmiana rutynowego postgpowania BDCT na obnizenie stosowania
srodkoéw przeciwdrobnoustrojowych (AMU) poprzez zastosowanie selektywnej terapii SDCT
[3] jest szkodliwa z ekonomicznego punktu widzenia.

W Holandii, poprzez kwestionariusz uzyskano wigcej informacji na temat poziomu stosowania
selektywnej terapii SDCT. Glownym kryterium wskazanym przez rolnikow w wyborze krow
do terapii zasuszonych krow DCT byla historia liczby komoérek somatycznych SCC podczas
petnego okresu poprzedniej laktacji. Nie bylo istotnych réznic w parametrach stanu zdrowia
wymienia pomig¢dzy stadami, ktore stosowaty BDCT lub SDCT, ani pomiedzy stadami z SDCT
z wysokim lub niskim stosowaniem $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych u zasuszonych krow.
Ogodlnie, stosowanie tych srodkow (AMU) byto wyzsze w stadach, ktére stosowaty BDCT,
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chociaz nie bylo istotnych réznic w leczeniu dowymieniowym przy uzyciu $rodkoéw
przeciwdrobnoustrojowych innych niz terapia DCT [4].

Niniejsza rozprawa wykazata, ze redukcja stosowania $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych
(AMU) przy zasuszeniu krow prowadzi do zwiekszonego ryzyka zapalenia wymion na
poziomie indywidualnym. Jednakze, efekt na poziomie stada byl bardzo maty. Kryteria
zastosowane do wybrania kréw do terapii DCT mialy ograniczony wplyw na stan zdrowia
wymienia, podczas gdy wptyw na ilos¢ AMU byt duzy. Stwierdzono, ze aspekt ekonomiczny
nie byt argumentem, aby nie obniza¢ stosowania DCT poprzez selektywna terapie zasuszonych
krow, poniewaz prawie we wszystkich scenariuszach, terapia selektywna SDCT byta
ekonomicznie korzystniejsza w porownaniu do terapii ogolnej BDCT.

Wydawato si¢, ze stosowanie terapii selektywnej SDCT (selective dry cow therapy) bylo
powigzane z podejsciem rolnikéw-producentow mleka i lekarzy weterynarii do takiego
postgpowania. Ich sposdb myslenia ukierunkowany na obnizenie stosowania AMU jest
kluczowy dla pomyslnej realizacji strategii SDCT (selektywnej terapii kréow w okresie
zasuszenia- przyp. thum.)

C. Scherpenzeel, DVM, PhD
GD Animal Health, Deventer

The Netherlands

c. scherpenzeel@qgdanimal@gdanimalhealth.com.
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,Liczbe komorek oceniano licznikiem komorek. Odkrycia dokonane w niniejszej pracy
wskazuja, ze powracalno$¢ do zdrowia jest odziedziczalna, tak jak podatnos¢ na mastitis,
sugerujac, ze ceche te mozna udoskonali¢ poprzez hodowlg.”

Berihu Welderufael

Mastitis — reakcja zapalna na zakazenie wymienia krowy — jest rozpowszechniong chorobg i
ma znaczny ujemny wptyw na dobrostan zwierzat jak i na ekonomiczne aspekty dla przemystu
mleczarskiego. Mimo wielu dziatan zapobiegawczych, zapalenie wymion pozostaje jednym z
najbardziej powszechnych schorzen u krow mlecznych. W sytuacjach jakiegokolwiek
wysokiego poziomu wystepowania choroby, takiej jak mastitis, wybor zwierzat rokujacych
powrdt do zdrowia powinien wobec tego stanowi¢ przedmiot zainteresowania. W niniejszej
rozprawie doktorskiej [1] badano sposdb poprawy oceny genetycznej stanu zdrowia wymienia
poprzez wprowadzanie metod i modeli, mogacych wykorzysta¢ informacje zawarte w
materiatach dotyczacych mozliwosci powrotu zwierzat do zdrowia po zapaleniu wymion jak
1 w materiatach na temat podatnosci na t¢ chorobg.

Na poczatku projektu pracy doktorskiej [1], przeprowadzono rozlegle analizy symulacyjne w
celu opracowania dwu-wariantowego modelu dla wspolnej oceny genetycznej podatnosci krow
na mastitis jak i powracalno$ci do zdrowia tych zwierzat. Symulowano przypadki wystapienia
zapalenia wymion, okreslane liczbg komoérek somatycznych w 1 mililitrze mleka (typowo
stosowane jako wskaznik mastitis) oraz zastosowano model przejsciowy do okreslenia
badanych cech genetycznych. Stan zapalny okre$lony na podstawie liczby komorek
somatycznych (ang. somatic cell count, SCC) oraz stan zdrowotnos$ci przeksztatcono w dwie
serie wskaznikow przejsciowych: jeden wskaznik dla stanu zdrowego zwierzgcia do przejscia
do stanu chorego (HD, aby okresli¢ podatnos$¢ na zapalenie wymion) oraz drugi dla zwierzecia
chorego do przejécia do stanu zdrowego (DH, dla okreslenia powracalno$ci do zdrowia). Cechy
genetyczne analizowano przy uzyciu dwuwariantowego modelu progowego reproduktora,
stosujac statystyczne podejscie Bayesa w podejmowaniu decyzji (ang. decision making unit -
przyp. ttum.) Badanie [ 1] wykazalo, Ze obie cechy mozna wspolnie modelowac, a symulowane
warunki prawidtowo odtworzy¢.

W drugim badaniu projektu pracy doktorskiej [3], zastosowano dwuwariantowy model poprzez
symulacj¢ z dodanymi systematycznymi efektami i funkcja czasu w odniesieniu do danych
uzyskanych z dunskiej bazy danych o stadach mlecznych podtaczonych do robotow udojowych
VMS (ang. Voluntary Milking System, de Laval International AB, Tumba, Szwecja). Liczbg
komorek somatycznych (SCC) mierzong licznikiem komoérek przymocowanym do robotow
udojowych analizowano w nowy sposob, stosujac analize czasu i zdarzenia. Odkrycia
dokonane w niniejszej pracy wskazuja, ze powracalno$¢ do zdrowia jest odziedziczalna, tak
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jak podatnos¢ (Rys.1), sugerujac, ze ceche t¢ mozna udoskonali¢ poprzez hodowle. Korelacja
genetyczna pomi¢dzy podatnos$cig na mastitis i powracalnoscig do zdrowia wynosita -0.83 ,
sugerujac, ze krowy, ktoére sg oporne na zapalenie wymion takze szybciej powracaja do
zdrowia.
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Figure 1 — Posterior distributions of heritability estimates from a Markov chain Monte Carlo sample size
of 5,000 for susceptibility (HD, gray and overlapped area) to - and recoverability (DH, blue and overlapped
area) from mastitis.

Rys.1. Rozmieszczenie oceny szacunkowej odziedziczalno$ci na podstawie pobierania probek (5,000 probek)
metoda Monte Carlo tancucha Markowa (w statystyce — klasa algorytmow pobierania probek z rozktadu
prawdopodobienstwa — przyp. thum.) dla podatnosci (HD, szary i nakladajacy si¢ obraz) i powracalnosci do
zdrowia (DH, niebieski i naktadajacy sie obraz) w przypadku zapalenia wymion (mastitis); density — gestos¢;
heritability — odziedziczalno$¢

W trzecim badaniu [4] przeprowadzono rozlegle badania na poziomie genomu w celu
znalezienia w nim pozycji, ktore majag wplyw na HD (podatno$¢ na chorobg) i/lub DH
(powracalno$¢ do zdrowia). Przeprowadzono analizg regresji pojedynczego SNP (ang. single
nucleotide polymorphism, SNP — polimorfizm pojedynczego nukleotydu, zjawisko zmiennosci
sekwencji DNA, polegajace na zmianie pojedynczego nukleotydu — przyp. ttum.), a efekt
zastapienia kazdego SNP przebadano przy zastosowaniu t-testu. W przeciwienstwie do
zaobserwowanej wysokiej ujemnej korelacji genetycznej w drugim badaniu, sygnaty powigzan
mapowano w roznych lokalizacjach, sugerujgc, ze cechy genetyczne mozna by regulowaé
ré6znymi genami. Ponadto, ztozonos$¢ tych cech zostata zamanifestowana przy braku silnych
sygnatéw polaczen (Rys.2), sugerujac, ze w obydwoéch kierunkach omawianej choroby mogty
by¢ zaangazowane liczne geny dajace maty efekt.
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Rys. 2 ~Wykres Manhattan dla powiazan na poziomie genomu wraz z podatnoécig (HD) na zapalenie wymion i
powracalno$cig do zdrowia (DH) po tej chorobie. Niebieska linia przedstawia silny wplyw na poziom istotnosci
[-log1l0(wartos¢ P) = 4] [4].

W konicowej czgséci pracy doktorskiej [5] wprowadzono bardziej dynamiczng klasyfikacje
stanu zdrowotnego wymienia, bioraca pod uwage mozliwos¢ ostro$ci ewentualnego zakazenia.
Znaczne wahania genetyczne wykryto u kréw zaklasyfikowanych do klas stanu zdrowia na
dluzszy okres czasu, podczas gdy wahania w klasach zdrowotnych okreslanych jako
krotkoterminowe oraz zmiany nagle (n.p. ostre) przypisywano gléwnie czynnikom
srodowiskowym.

Chociaz podatno$¢ na zapalenie wymion oraz powracalno$¢ do zdrowia po tej chorobie sg
Scisle ujemnie skorelowane, powracalno$¢ do zdrowia ma podobny rozmiar komponentu
genetycznego co podatno$¢ i moze by¢ uwazana za nowa ceche selekcji w genetyce.
Modelowanie 1 analizy genetyki powracalnosci do zdrowia moglyby przynosi¢ szczegdlng
korzy$¢ w sytuacjach wysokiego stopnia zakazenia. Projekt zawarty w pracy doktorskiej
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wprowadzil metode potaczonej oceny warto$ci genetycznej dla podatnosci na mastitis i
powracalnos$ci do zdrowia po tej chorobie. W odniesieniu do wprowadzenia powracalnosci do
zdrowia lub modelowania obu kierunkéw zapalenia wymion, niniejsza rozprawa stanowi
nowo$¢ w dziedzinie oceny genetycznej stanu zdrowia zwierzat. Niniejsze innowacyjne
modelowanie i podejscie, jesli zostanie zaakceptowane, powinno wzmocni¢ oceng genetyczng
danych o chorobie poprzez zdolno$¢ uchwycenia czasowozaleznych i dodatkowych informacji
nie tylko z zakresu podatno$ci na zapalenie wymion, ale takze powracalnosci do zdrowia po
danej chorobie, a w szczegblnosci mastitis.

Projekt doktorski [5] byt czgsécig potaczonego programu doktorskiego Erasmus Mundus ‘EGS-
ABG: European Graduate School in Animal Breeding and Genetics’.
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,,Odkrycia uzyskane w niniejszej pracy sg istotne dla przemystu mleczarskiego, poniewaz
podkreslajg one trudno$ci w diagnozowaniu M. bovis w stadach bydta mlecznego, gdy bada si¢
gtéwnie probki mleka”

Mette Bisgaard Petersen

Szczep Mycoplasma bovis (M. bovis) jest niewielkim drobnoustrojem zdolnym do wywotania
choroby u bydlta w kazdym wieku. Szczep ten jest czescia zespotu choroby uktadu
oddechowego u bydta i wiaze si¢ z zapaleniem stawow (arthritis) i zapaleniem ucha (otitis) u
cielat. U krow, zazwyczaj powoduje klinicznie zapalenie wymion (mastitis) i zapalenie ptuc,
przy czym informuje si¢ o coraz czgstszym wystepowaniu zapalenia stawow. Od pierwszego
wyizolowania szczepu w 1961 roku w Stanach Zjednoczonych, omawiany szczep
rozprzestrzenit si¢ w wielu krajach, a obecnie powoduje epidemi¢ w wielu regionach, wlacznie
z Europa. W ciagu ostatnich dwudziestu lat, zwrécono uwage na szczep M. bovis z powodu
jego widocznej rosngcej obecno$ci, nasilonej ostrosci objawow klinicznych oraz wigkszej
opornosci na antybiotyki stwierdzonej u M. bovis, wyizolowanego z probek mleka.
Tradycyjnym sposobem diagnozowania szczepu M. bovis jest wyizolowanie go z mleka lub z
innych ptynéw ustrojowych. Jednakze, poszukuje si¢ tatwiejszych i mniej kosztownych testow
diagnostycznych do stosowania u krow z zapaleniem stawoéw lub z innymi objawami
klinicznymi chor6éb uktadowych wiazacych sie z M. bovis. W Danii, w badaniach krow
mlecznych na wystepowanie innych chordb, czgsto stosuje si¢ proby serologiczne takie jak test
ELISA, poniewaz testy te sg stosunkowo niedrogie w przeliczeniu na jeden test, oraz wygodne
w wykonaniu, szczegolnie jesli stosuje si¢ do probek mleka rutynowo pobieranych do innych
celow.

Badanie czynnikéw wplywajacych na pomiar gesto$ci optycznej (optical density measure,
ODC, %)* w tescie ELISA dla M. bovis, ktére podaje poziom przeciwcial przeciwko M. bovis
w mleku zbiorczym w tanku (ang. bulk milk tank, BTM), wykazato, ze wyst¢powanie
omawianego szczepu w mleku u krow w okresie laktacji bylo skorelowane z poziomem
gestosci optycznej mleka zbiorczego w tanku (BTM ODC %). Dla kazdego 10-procentowego
wzrostu wystepowania tego szczepu w mleku od kréw w okresie laktacji, z dodatnim wynikiem
testu w mleku, warto$¢ gestosci optycznej mleka zbiorczego w tanku (BTM OCD %)
podwyzszata si¢ przecietnie 0 9 ODC% (9 procent wartosci gestosci optycznej) [1]. Zaczeto
by¢ widoczne, ze rolnicy-producenci mleka informowali o objawach Kklinicznych
wynikajacych z obecno$ci M. bovis w stadach nawet w okresie pomiardéw, gdy uzyskiwali

! Bio X Bio K 302 ELISA kit, Bio X Diagnostics, Belgium
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niskie warto$ci procentowe gestosci optycznej ODC% w mleku zbiorczym w tankach (Rys.1).
Aby przesledzi¢ wyjasnienia zaobserwowanej dynamiki pomiaru gestosci optycznej mleka
zbiorczego w tankach BTM OCD % oraz powigzania ze schematami omawianego zakazenia,
nakazano badania odpowiedzi przeciwcial u poszczegélnych kréw z réznymi objawami
klinicznymi.
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Rys.1. Statystyka opisowa pokazujaca pomiar gestosci optycznej (IDC%) w mleku zbiorczym z tanku, z M. bovis,
w badaniu testem ELISA w poréwnaniu do widocznego wystgpowania M. bovis w mleku od kréw w okresie
laktacji z dodatnimi przeciwciatami. Modyfikacja na podstawie rys. 2 w pracy: Petersen i wsp., 2016, Factors
associated with variation in bulk tank milk Mycoplasma bovis antibody-ELISA results in dairy herds. J. Dairy

Sci., 99: 3815-3823

Powyzsze zjawisko obserwowano w diugotrwatych badaniach w czterech stadach mlecznych
Z ostrym wystgpowaniem choroby powigzanej z M. bovis. Krowy podzielono na roézne grupy
W oparciu o zaohserwowane objawy kliniczne, a schematy odpowiedzi przeciwciat w surowicy
i w mleku byly powiazane z czasem zaobserwowania pierwszych objawow. Odpowiedz
przeciwciat mierzona w tescie ELISA? byta ogolnie bardzo dynamiczna, krotkotrwata i zalezna
od zaobserwowanych objawow klinicznych. Nawet u kréw z choroba uktadowa, przecigtny
szacowany wynik badania ELISA ODC% znajdowat si¢ ponizej zalecanego limitu przy 37
ODC % 60 — 70 dni po zaobserwowaniu po raz pierwszy objawow Klinicznych (Rys.2).
Zjawisko to powoduje, ze odpowiedz przeciwcial na M. bovis jest o wiele bardziej dynamiczna
niz reakcja zaobserwowana dla innych choréb i oznacza, ze konieczne jest czeste
monitorowanie w celu wykrycia powstajgcego zakazenia M. bovis w stadzie [2].

2 pathoProof Major-3 PCR kit, Thermofischer Scientific, USA
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Rys.2. Szacowana $rednia odpowiedz przeciwciat w surowicy (linia ciagta) i 95% przedziat ufnosci (obszar
zacieniony) uzyskane przy uzyciu testu Biox ELISA Bio K 302. Barwa czerwona reprezentuje grupe ,,choroba
uktadowa”, niebieska —,,brak choroby”, a czarna to grupa ,,niespecyficzna”. Czerwona kropkowana linia pokazuje
zalecang granice w tescie ELISA (37 ODC %). Modyfikacja na podstawie Rys. 3 w pracy Petersen et al., 2018:
A longitudinal observational study of the dynamics of Mycoplasma bovis antibodies in naturally exposed and
diseased dairy cows. J. Dairy Sci., https://doi.org/10.3168/jds.2017-14340

Pionowo — Szacowana warto$¢ w tescie ELISA (ODC %); Poziomo — Dni od pojawienia si¢ choroby

Warto§¢ ODC % w surowicy byla gléwnie podwyzszona u kréow z klinicznym objawami
choroby uktadowej zwigzanej z M. bovis. podczas gdy ODC % w mleku bylo glownie
podwyzszone u krow z zapaleniem wymion i w probkach mleka z M. bovis z dodatnim
wynikiem proby metoda PCR. Niniejsze odkrycia sugeruja, ze sekrecja przeciwciat wobec M.
bovis w réznych ptynach ustrojowych rozni si¢ w zaleznosci od objawow klinicznych,
powodujac, ze probki mleka sg jedynie przydatne w wykrywaniu zakazenia wymion szczepem
M. bovis [2]. Przegladajac wyniki badan metoda PCR stwierdzono réznice; mimo faktu, ze
niektore krowy z zapaleniem stawow (arthritis) i z niespecyficznymi objawami klinicznymi
lub bez tych objawow znajdowaly si¢ ponizej zalecanej granicy PCR przy wartosci Ct 37,
krowy z zapaleniem wymion byty usytuowane zdecydowanie ponizej tej granicy (t.j. wyraznie
dodatnie w probie metoda PCR) (Rys.3).
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Rys.3. Rozmieszczenie wartosci progowych dla metody PCR w probkach mleka w badaniu na obecnos¢
Mycoplasma bovis, podzielonych na pig¢ grup chorobowych u krow mlecznych w czterech stadach dunskich.
Poziome linie kropkowane pokazuja zalecang granice PCR (37 ct) w tescie ELISA, w ktérym wynik probki jest
uznany za dodatni. Wyniki od tej samej krowy sa potaczone liniami. ,,Krowy z syndromem dwoch chorob”:
krowy z objawami klinicznymi zaréwno zapalenia stawow jak i zapalenia wymion. ,,Krowy ,,bez zadnej choroby”:
brak objawow klinicznych, ktore sa prawdopodobnie zwigzane z M. bovis. Krowy ,,niespecyficzne’: objawy
kliniczne, ktore nie sg typowe dla M. bovis, ale gdzie nie mozna wykluczy¢ obecnosci M. bovis.

Days from day O — Dni liczone od dnia O

Powyzsze wyniki wskazuja, ze stosowanie metody PCR do probek mleka jest takze zasadniczo
przydatne w wykrywaniu zakazen wymienia szczepem M. bovis, a nie choroby zwigzanej z
M. bovis lub innych zakazen.

Odkrycia dokonane w niniejszych badaniach sa wazne dla sektora mleczarskiego, poniewaz
uwydatniajg trudno$ci w diagnozowaniu obecno$ci M. bovis w stadach mlecznych,
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szczegoblnie, kiedy gtownie bada si¢ probki mleka. Jesli polegamy tylko na badaniu probek
mleka, mozna przeoczy¢ wiele przypadkow, gdyz zarowno probki od indywidualnych kréw
jak i probki mleka zbiorczego odzwierciedlajg obecnos¢ zakazen wymienia szczepem M. bovis,
ale nie wskazuja na wszystkie inne syndromy kliniczne u kréw. Dlatego tez, diagnozowanie
obecnosci M. bovis w stadach bydta mlecznego czgsto wymaga oceny zakazenia wymienia jak
réwniez chorob uktadowych u zakazonych zwierzat, na podstawie n.p. oceny przeciwciat w
surowicy. Bardzo dynamiczny charakter odpowiedzi przeciwcial na obecno$¢ M. bovis i
wyrazna roznica odnoszgca si¢ do innych objawéw klinicznych byty niejasne wczesniej i
wykazywaly znaczenie dlugotrwalych badan podstawowych. Jezeli brakuje podstawowego
rozumienia materialu diagnostycznego lub testow, interpretacja wynikéw dla réoznych celow
stanowi wyzwanie, a zalecenia w oparciu o powyzsze Wyniki moga by¢ niekompletne lub, w
najgorszym przypadku, moga wprowadza¢ w blad.
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